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pPOTHO3UPOBAHHE PA3BU-
THUA MI/IpOBOfI 9KOHOMMU-
KM BCE B OOJIbIIEH U 6O0Jb-
e Mepe OOyCIOBIMBAET HEOOXO-
JVIMOCTD OLICHKHU 1 MOJICJITUPOBAHUSA
MEPEXOHBIX IIPOLIECCOB I7106a/Ib-
HOT'O PA3BUTHSI YEJIOBCUECTBI.

HeObIBanbIil SKOHOMUYECKUN POCT,
Ha0M0aBIINICA B XX B., OTIpE/ie-
JIAJICA HE TOJIBKO KPATHBIM YBEJIH-
YEHUEM HCIOJB3YEMBIX Y€JIOBE-
KOM CBIPBSI U 3HEPTUH, HO NIPEXK/E

BCEI'O MHMPOBBIM Jemorpadude-
CKHM B3PBIBOM. 34 IIOCJIEIHEE CTO-
JIETUE YHCJIECHHOCTb HACEICHUSA
IJIAHETHl YBEJUYMWIACh B 4 pa3sa.
IIpyr 3TOM OO CHUX IIOD TaK U HE
NO3HAH (PEHOMEH €€ B3PBIBHOTO
pocra. Ceropns, B Hayajne XXI Beka,
4EJI0BEYECTBO 33/1A€TCS BOIIPOCOM:
4TO K€ Aajabuie? byper jiu ynucieH-
HOCTb HACEJIEHUS YBEINYUBATD-
CSl TAKMMHU K€ TEMIIAMH WIH IIO
KaKHMM-TO IIPUYMHAM IIPOU3ONIET
«CJIOM» 3TOU TEHJECHIMUN? ABTOPHU-

IlnaxuTkuH FOpHi AHATOIBEBHY — 3AMECTUTENDb JUpEKTOPa MHcTuTyTa
3HEPIreTUUYCCKUX UCCIeIoBaHU PAH, TOKTOp SKOHOMHUYECKUX HaYK, IIpodeccop.

TETHBbIE UCcaeposaTenu [1, 2] cuu-
TAIOT, YTO B HACTOAMIEE BPEMS OCY-
HECTBJIAECTCA JeMOrpapUIeCKUi
Iepexo/l, KOTOPHIMA CBA3AH C JO-
CTHXKEHHEM IIPEAEaa CKOPOCTHU
pocTa YUCIEHHOCTH HACEJIEHUS.
B pesnom no crpaHam nojoOHBIN
IIEPEXO], UMEET HEPABHOMEPHBIN
Xapakrep. BoapmMMUHCTBO pa3BU-
TBIX CTPAH YK€ COBEPIININ TAKOH
IEPEXO/I, 4 B PA3BUBAIOUXCA, OJ1a-
rojiaps poCcTy YUCJACHHOCTH HACe-
JIEHWA UMEIOIMMNX BBICOKHE TEMITBI
BBII, aTOT IEpEXOAHBIA NIPOIECC
TOJNBKO HAYAJICA.

IlepexoaHbIl IIEPUO/, KAK IIPABU-
JIO, XaPAKTEPU3YETCA ABYMsI OCHOB-
HBIMM CTAAVAMU PA3ZBUTHUSA, CIIEAYIO-
LUMU JIPYT 34 IPYTOM:

e PaCIaZioM paHee CYyIEeCTBOBAB-
LIUX CBA3EH U 3aKOHOMEPHOCTE;

® 3APOXK/JIEHUEM HOBBIX MEXAHU3-
MOB Pa3BUTH.

YUuTBIBAas BECBMA 3HAYHUMOE BO3-
JENUCTBUE YHUCJIEHHOCTH HaCee-
HUA B LIEJIOM HA IAPAMETPHL KO-
HOMHUYECKOI'O U COLIMAIBHOI'O Pa3-
BUTHUSA, AHTPOIIOI'€HHYIO HATI'DY3KY,
OKPYKAIOIIYIO Cpeny, CleayeT OT-
METUTDb CUJIBHOE BIHMAHUE ITI00AJTb-
HOI'0 IEPEXOJHOI0 Aemorpadu-
YECKOI'o IPOIIEeCCd HA BCE CTOPO-
HBI )KM3HU YE€JIOBEKA, BKJIIOYAA €I'0
IIPOU3BOACTBEHHO-X0O35UCTBEH-
HYIO AeATeNbHOCTb. PaKTUUYECKHU
B MHUPOBOM 3KOHOMMUKE TAKXKE HaA-
YaICad TJIOOAIBHBIA II€PEXOAHBIN
IPOLECC, KOTOPBIA 3aBEPIIUTCA
(HOPMHUPOBAHUEM IKOHOMHKHU HO-
BOro Tuma. JJouroe Bpemst MUpOBas
HKOHOMUKA U3-34 YBEJIMYECHMS YUC-
JIEHHOCTHU HACEJIEHHN OblJIa 3KOHO-
MHKOHN pPOCT4, BO BCSIKOM CJIy4dade
110 O6'bEMAM BOBJIEKAEMBIX B XO3511-
CTBEHHBIX OOOPOT CBHIPbS U 3HEP-
I'MU. B nepexogHbIl1 IEPUOS OHA,
BEPOATHEE BCEr'O, CMEHUT BEKTOP
Pa3BUTHUSL

MHOTI'Y€ UCCIEAOBATEIN CUHUTAIOT,
4TO NPEACTOSINMNNA TIepro]| OyaeT
CBSI3aH CO CTAOW/IN3ALIMEN YHCIEH-
HOCTHU HACCJIICHUA MI/Ipa. YaurtpeiBas
CKAa3aHHOE BBIIIIE, CJIE/IyET OTMETUTD
BO3PACTAIOIIYIO POJIb MPOI'HO30B,
CBSBAHHBIX C YUCJIICHHOCTBIO HACE-
JIEHUS MUPA.
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CyuecrByronrue
CLI€CHAPHHU
JaeMorpa@uIeckKkoro
pPa3BUTHA

CyIIECTBYET HECKOJIBKO 0a30BbIX
CLIEHAPHEB AEMOIPAPUUIECKON I1-
HaMUKH MUPA, IIOCTPOCHHBIX HA YK-
PYIHEHHBIX MOJIEJIbHBIX pacYeTax.
Pe3ynsraThl 3TUX paACYeTOB (PAKTH-
YCCKU CBOJATCA K CJICAYIONINM TPEM
BAPHUAHTAM.

BapuanT I: kK 2100 11 YMCIIEHHOCTD
HACEJIEHNA MHUPA COCTABUT IIPUMEP-
HO 10 Mipp yenosex, a B 2300 r.mpo-
U30HJET ACUMITOTHYECKOE IIPH-
OMKEHNE K YPOBHIO 11 muipp ue-
JIOBEK.

BapuanTt II: k 2100 . YMCIEHHOCTD
HaCeJICHUs MUPA COCTABUT IIPHUMEP-
HO 11,5 Muipg yenosek, a kK 2300
ITABHO CHU3UTCS /IO 5,6 MIIP/I,

BapwuanTIIL: 10 2050 1. YMCI€EHHOCTD
HaceseHys Mupa 6yeT pacTy U Co-
CTaBUT IpuUMepHO 10,5 MiIpy yesio-
BEK. 3aTE€M M3MEHEHUE YHUCIECHHOC-
TH HACEJICHUS IUIAHETBl OYAET Xa-
PAKTEPU30BATHCS KOJIECOATEIBbHBIM
3aryxanuem, U K 2100 . oHa ymeHb-
HIUTCA 0 5,5 MIIPJ YEIOBEK, K2150 It
324 CYET LMKINYECKOT'O TIOBBIIICHHUS
COCTaBUT 7 MiIpA, a K 2300 . O17Th
YMEHBIIIUTCS 710 5,6 MIIPJL YCIOBEK.

VIOMSAHYTBIE CLIEHAPUM JEMOT-
paguyueckoro paspuTus Mupa [2]
NIPEACTABIEHBI HA puc. 1.

XOTsl BCE BBIIIENIEPEUYNCICHHBIE
IIPOTHO3HBIE CLIEHAPHUU COOTBETC-
TBYIOT «IIEPEJIOMY> POCTA YHUCIIEH-
HOCTH HACEJIEHUA MHPA, OHH BCE-
TAKU UMEIOT JIOCTATOYHO CHJIbHBIN
pa3bpoc, OCOOGEHHO B IIPEAEIaAX
XXIB. IIpu 3TOM ABA M3 HUX YKA3bI-
BAIOT HA POCT YUCJIEHHOCTH HaCe-
JIeHNUA K KOHITY XXI B. 1O BETUYNHBI
11,5 mupa u 10 MiIpA 9EIOBEK COOT-
BETCTBEHHO, a TPETUIT BOOOIIIE yXO-
JIUT B 30HY MOHWXEHUS — /IO BEJIH-
YHHBI 5,5 MJIPJ] 4€JIOBEK. Paz6époc
B OLIEHKAX YHCJIEHHOCTH OYEHb
6onpmon. OH COCTABJIAET OKOJIO
200%, 4TO 3aTPYyAHSET IIPOIHO3U-
POBaHME PA3BUTHI MHUPOBOH KO-
HoMuku B XXI B. Kpome Toro, He-
BBISICHEHHBIM OCTA€TCSl IJIABHBIHN

BOIIPOC: SIBJIAETCS JIU MUPOBASI KO-
HOMMKA XXI B. 53KOHOMUKOU POCTA,
CTAOUIN3ALINY VIU TTAICHMS?

®deHOMEH INIO0ATBHOTO
POCTA YHCIE€EHHOCTH
HACEJICHUS

H IIOTPEOIAEMOM SHEPTHH
YTO6BI OTBETUTH HA IPUBEJCH-
HBIH BBIIIE BOIPOC W Pl APYTUX
BOIIPOCOB, 6bLTH IPOBEIEHBI HCCIIE-
AOBAHMSA, IMO3BOJIAIOIINC YCTAHO-
BUTb B3aMMOCBS3b MEXIy OObeEMA-

Pucynok 1

MM MHPOBOI'O NOTPEOIEHNA IHEP-
I'MHM U YUCJICHHOCTBIO HACEC/ICHMS
mupa. IMEHHO 3HEPreTUYeCKum
IIOAXO/T K IPOIIECCY POCTA HACEJIC-
HUS IJIAHETHI TO3BOIMI YTOYHUTD
YIIOMAHYTBIC BAPHAHTHI MUPOBOTO
JEMOTPA(UIECKOTO PA3BUTHA.

Ha NPOTAXKCHUN MHOTUX CTOJIC-
TUH POCT YUCIEHHOCTH HaCese-
HUSI MHUPA COITPOBOXK/IAJICSI POCTOM
O6BEMOB MTOTPEOIAEMON IHEPTUN

(puc.2).

Bapuaum ANHAMUKKN YUCJIEHHOCTKU HaceieHua Mupa, Miapa 4en.
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Pucynok 2

ConocraBnexne AMHAMUKM MUPOBOrO NOTPE6NEHUA IHEPrum, T.Y.T., U YACNEHHOCTU HACENEHNA MUPa, MIIH Yen.

a) MMpoBoe NoTpe6reHne 3HePru, MIIPA T.y.T.
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6) YMCNEeHHOCTb HaceneHua Mmupa, MJH 4en.
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DTOT POCT UMEJI B3aUMOOOYCIIOB-
JIEHHBIN Xapakrep. ITorpebnsas Bce
©OoJIbIIIE U GOJIBIIE SHEPTUH, YEIIO-
BEYECTBO CO3ABANIO ISl CEOSL BCE
6osee KOM(MOPTHBIE YCIOBUS, MO3-
BOJIABIIUE JIIOAAM PACCENATHCA HA
€llle HE OCBOEHHBIX TEPPHUTOPHUSAX.
VBenmueHne KOMM4eCcTBa HACEJIEHUA
MHpPa IPUBOJWIO K POCTY IIOTPED-
HOCTH B JIONIOJHUTENBHBIX UCTOY-
HUKAX 3HEPIrUuu. B3pbIBHOMY POCTY
HaceneHusa 3eMyu B XX B. COOTBET-
CTBYET HE MEHEE OYPHBINA POCT MO-
TpebisieMOn 3Hepruun. bosee Toro,
MacumTabbpl pocTa MNOTPEO6IEHUs
3HEPrUM OOJIEE CYMIECTBEHHEI, YEM
MaCHITA0BI POCTA YUCJIIEHHOCTH Ha-
ceneHus Mupa. Tak, B XX B. UUCJIEH-
HOCTb HACEJIEHUS MUPA yBEJIUYU-
JIACH B 4 pa34, 4 TOTPEOIIEHUE SHEP-
rud — B 10 pa3. CKOpocCTh pocTa
MOTPEOIEHUS SHEPTUU B 2,5 pasa
NIPEBOCXOIMUIA CKOPOCTb POCTA
YMCJIEHHOCTH HaceleHus Mupa. Ha
npotspkeHun 6osee 300 €T pocT
noTpebIsieMON HEPIUU IIOAUYU-
HSJICA 3aKOHOMEPHOCTU yIBOCHUS:
HNOTPEOGJIEHNE SHEPTUU B MUPE YBE-
JIMYUBAJIOCH B 2 Pa3a 4yepes3 KAK/ble
40-45 ner [3, 4]. B mpouecce uc-
CJIEJOBAHUI YCTAHOBJIEHA 3ABUCHU-
MOCTb POCTA YUCIEHHOCTU HaACe-
JICHUSI MHPa OT I'OJJOBBIX O6'BEMOB
OTPeO6ACHUS SHEPTUH (Puc. 3).

B coorBercTBrM C IPEACTABIECHHOMN
3aBUCHMOCTBIO (CM. puc. 3) B Cpell-
HEM YJBOEHHE I'OJJOBOI'O IIOTPEO-
JIEHUsI DHEPTHUM BBI3BIBAJIO IIPU-
MepHO 40—55-TIPOLIEHTHBIN NPU-
pOCT HacejneHusa Mupa. BozHuka-
€T MPAaBOMEPHBIA BONPOC: OyAET
JIM 3TA 3aKOHOMEPHOCTD JIE€HMCTBO-
BATb B IIPEJCTOAILEM IIPOIHO3HOM
rnepuoge’?

DHepreTuIeCKum
«CTAaKaAH» I «<KAIIKAH»
BnponeccenccnetoBanmit Ha O4Y€Hb
JUIMHHBIX BDEMEHHBIX PsAJaX (OKOJIO
4,5 MJIH JIET) YCTAHOBJICHA 3aBUCHU-
MOCTb MEXy IPUPOCTOM CyMMap-
HOHN HOTPEOIAEMON IHEPrUU HA
MIPUPOCT KAKAOTO 1 MIIPA YeIOBEK
HACEJIEHWS MUPA U €I OOIIEH YUC-
JIEHHOCTBIO (puc.4).

DTa 3aBUCUMOCTb HAMOMUHAET
1o (popMe IHEPreTUUCCKUM «CTa-

Pucynok 3

3aBUCHUMOCTb YUCNEHHOCTH HACENeHUs MUpa, MJIH 4en., OT roAo0BbIX o6bemoB nnrpeﬁnenml JHeprun, mnpa T1.y.T.

8000

7000 —
6000 —
5000 —
4000 —
3000 —
2000 —

1000
0

y = 1,2356x3 — 41,566x2 + 713,98x + 535,16

R2 = 0,9347

T T
0 3 6 9

T T T
12 15 18

['opoBble 06bEMbI MOTPEBGNEHNA IHEPTUN, MIPA T.Y.T.

Pucynok 4

3aBMCHUMOCTb NPUPOCTA IHEPrUM, MIIH T.Y.T., HA KaXAblii 1 MAPA 4YeNoBeK NPUPOCTa HaceNeHns Mupa
OT ero YUC/IeHHOCTH
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YUCNEHHOCTb, MIH Yen.

K4H», II0 CTEHKaM KOTOPOI'O mepe-
KaTBIBAETCA <«IIAPUK> B 1 MIIpJ 4e-
JIOBEK. [IpH 3TOM «IIIAPUK» IBUKET-
Cs1 OT BBICOKOI'O 3HEPI€TUYECKOI'O
YPOBHA K CAMOMY HU3KOMY, 4 34TEM
BHOBb MOJHHUMACTCI JO BBICOKUX
3HAYEHUU SHEPIUU. B 31011 MOZIEIN
JBIDKEHUS «IIAPUKA» YI'aAbIBAETCS
¢pusnyeckas aHaaorus. IloreHuu-
AJIbHAsA 3HEPIUs, PEAINU3YACH IIPU
JBWKEHHUHN <«IIAPUKA» BHU3, IIpe-
BPAIIAETCA B KWHETUYECKYIO SHEP-
TUIO PA3BUTHA. 3A4TEM MAKCUMAJlb-
Hasi CKOPOCTD JIBIDKCHUS «IIIAPUKA»
IMOJHMIMAET €ro Ha 60/1ee BhICOKHUH
MOTEHIUAIbHBIN 3HEPIreTUYCCKUN
YDOBEHbD.

COrIacHO NPOBEJEHHBIM PACYETAM,
poxaenue 1-ro MuwuIMapAa J0[en
000LJIOCh INPUPOJE IIPUMEPHO
B 400 MJIDA T.Y.T. SHEPTUU. DTA Be-
JIMYMHA aHAJIOTU4YHA 23—24-KpaT-
HOMY I'OZJOBOMY IIPOU3BOJACTBY CO-
BpeMeHHOro muposoro TOKa. ITpu-
POCT e 2-TO U 3-I'O MWUIMAPAA Ha-
CeJIEHUs MUPa OO60MIENCA TIPUPOIE
3HAYUTEJIBHO Jelesne (B 4 pasa) —
Bcero B 100—-150 muipg T.y.T. 3HEP-
ruu. HakoHell, B HACTOAIIEeE BpEeM
NPpUPOCT 1 MIPJ HACETIEHUA MUPA
oboHAeTC NPUPOJE IIPHUMEPHO
B700—-800 mppa T.y.T. 3HEPrUK. 3a-
METHM, YTO 3TO NPUOIHU3UTEND-
HO BJIBOE 6OJIBIIIE, YEM IIPU POK/IC-
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HHUU YeJI0BEYECTBA. B mepcrexTrBe
MIPUPOCT YHUCIEHHOCTH HACETICHUS
TUIAHETBHI, COTIACHO TPHUBEICHHOM
SHEPTETUUECKOU MOJIEH, GYJIET CO-
MIPOBOXK/IATHCS €I 6O0JIEE BHICOKH-
MU 32TPATAMU SHEPTUL.

CornacHo puc.4, Haubonee ONTu-
MajbHAs C TOYKM 3PEHUS 3aTpaT
3HEPIUU YUCIEHHOCTb HACEJICHUSA
Mupa cocrasiageT 4,0 MIPJ| 4YEIOBEK.
YUCIEHHOCTb HACEJIEHHNS BBIIIE WU
HIDKE 9TOI'O YPOBHSA COOTBETCTBYET
OOJIBIINM 32TPATAM dHEpPruu. MTaxk,
B HACTOSIIEE BPEMS «IIAPHUK» NIPHU-
pocTa HaceneHus B 1 MJIpA 4eno-
BEK HAXOAUTCS HA OYEHb BBICOKOM
3HEPreETUYECKOM YPOBHE. [Iponoi-
JKUT JIX OH JIBUDKEHHE BBEPX ACUM-
OTOTUYECKU (IIpU CHPOPMHUPOBAB-
IIEMCS IIPEJIETIe pOCTA YHCIECHHOC-
TH), TPeOys BCE OOBIINX 3ATPAT
3HEPIUH, CTPEMAIUXCA K OECKO-
HEYHOCTH, WIH, IONIAB B S3HEPIE€TU-
YECKUHN «KAIIKaH», CHOBA OTKATUTCA
BHU3 K OIITUMAJIbHOM TOYKE YHCJIEH-
HOCTHU HaceseHus1? IToka He COBCeEM
HOHATHO. OYEBUHO, OJTHAKO, YTO
BAPUAHT CTAOMIU3AIUU YUCJICH-
HOCTH HACEJIEHUS HA OINPEJEIICH-
HOM YpPOBHE TPEOYET O4YEHb 6OJIb-
IINX U BCE YBEJIMYUBAIONUXCA PAC-
XO/IOB dHEPI'UU, TPUOTIKAIONNX-
Cs K 6ECKOHEYHOCTU. Peanuzanusa
TAKOTO BAPUAHTA SBJISICTCSI BECbMA
IHEPIrO3aTPATHON U, 11O BCEU BUIU-
MOCTH, MAJIOIIPABJOIIOJOOHOM.

ChOopMHUPOBABIINICS IPELE POCTA
YHCJIEHHOCTHU HACEJIECHUSA MHUpPA
(cm. puc. 4) CBUIAETEILCTBYET O pe-
AIM3ALUU CKOPEE BCET'O 3HEPreTH-
YECKOU MOJIENIM OTKATA <«IIAPHUKA»
B OIITUMAJIbHYIO 9HEPIETUYECKYIO
30Hy. Kcrarn, Hannaue 3toro npe-
Jlesa poCTa HA YPOBHE IIPUMEPHO
8,5 MJIP/1 YETIOBEK HE IIPOTUBOPEYUT
paHee paCCMOTPEHHBIM BAPUAHTAM
POCTA YETOBEYECKOM ITOMYJIALINNA.
DHEpreTuyecKass MOJE/b YTOUHSET
UX C TOYKHU 3PCHUS IIPEJEId POCTa
YUCJIEHHOCTHU ¥ BO3MOXXHOCTH CHU-
JKEHUs 4YUCJIEHHOCTHU O YPOBHS
SHEPIETUYECKOTO OIITUMYMA, PAB-
HOTO 4,0 MJIpA, 9enoBeK. OTMETUM,
KCTATH, YTO IPOTHO3UPOBAHUE IIPE-
JICIBHOM «TOYKH» POCTA YHUCJICH-
HOCTH HACEJIEHU MUPA, IIPOBEICH-
HO€ H4 MOJEJIbHBIX PACYETAX 3ABU-

CUMOCTH CPESHETOJOBBIX TEMIIOB
NPUPOCTA YUCJIEHHOCTYU HACETIEHUSA
MHPa OT OOBEMOB 3TOM YU CIIEHHOC-
TH, TAKOKE YKA3bIBAET HA BEJIMUYUHY
IIPUMEPHO PABHYIO 8,5 MJIPJ Y€JjIO-
BEK (puc. 5).

B cooTBeTCTBUM C NPOBEAEHHBIMHA
pacdeTaMu KpUBAA CPEAHETOJO-
BBIX TEMIIOB IIPHPOCTA YUCJICHHOC-
TH «BBIOUBAETCS» B «HOJIb> HA YPOB-
HE YUCJIEHHOCTU HACEJIEHU MHPA,
paBHOM 8—8,5 MiIPJI YEIOBEK. 3ATEM
B COOTBETCTBHHU C PAHEE IPECTAB-
JIEHHOM 9HEPTreTUYECKON MOJIEIIBIO
CPEAHErOJOBBIE TEMIIBI IIPUPOCTA
JOJDKHBI CTATh «OTPULIATEIbHBIMUY.

YuCIeHHOCTh HACEJICHHA
MHPA U MOTPEOICHHE
3HEPIHH YIIEBOJOPOLOB,
«IIeT/IS1» ZyIIEBOTO
OTpPEeOICHUA
YIJIEBOJOPOAOB

JanpHennee «IBIKEHHUE» CPESHE-
rOJIOBBIX TEMIIOB IIPUPOCTA YHUC-
JIEHHOCTH OIPEJE/IAIOCh HA SHEP-
TETUYECKUX MOJE/IAX B3AUMOCBSI-
31 YUCJIEHHOCTHU HACEJIEHUA MUPA
1 MMUPOBOTO IOTPEGIEHNA SHEPIUH.
ITpy 3TOM MCTOYHUKH DHEPTUU Jie-
JIAJTMCh HA JIBE YACTH:

® YIJIEBOAOPOAHBIE HCTOYHUKU
3HEPruu (ra3, yrojib, HEPTD);

® HEYIJIEBOJOPOAHBIE HCTOYHUKHU
3HEPTHUN.

Pucynok 5

Baxxanort 0CO6GEHHOCTBIO, UCIOJIb-
30BAHHOM B JAJIbHENUIINX PACUETAX,
SIBJISUIOCH TO, YTO YIJIEBOJOPOJHBIC
WCTOYHHUKU 3HEPIUU OTHOCITCA
K paspsiy UCUYEPIIAEMBIX, 4 HEYIJIE-
BOJIOPOJHEBIE (BCS aJIBTEPHATUBHASA
SHEPIE€THKA) — K PA3psay HEUCUEP-
rnaeMbIx. MlcaepnaeMoCTb IO3BOJIA-
€T OIPEACIUTD HYJIEBYIO TOUKY ITOT-
pebieHus yrieBoJOPOAOB U, COOT-
BETCTBEHHO, HYJIEBYIO TOYKY HX
JyIIEBOTO NOTpebneHusa. Onpeze-
JIEHUE 3TUX JIBYX TOYEK (KOHEUYHBIE
TOYKH IIPOTHO3UPOBAHUA) ABJIAET-
Csl OYEHDb BAXXHBIM METOJINYECKUM
IIPUEMOM B JAJIbHEHUIIIEM IPHUMEHE-
HUU APCEHAIA CPELCTB IIPOTIHO3U-
pOBaHUsL.

11 obecneyeHus «4uCTOThI> pe-
3YJIBTATOB IVIOOAJIBHOTO IIPOTHO3a
B XXI B. Ha HA4YaJIbLHOM 3TaIle IpPO-
THO32 HUCIOJIb30BANACh AUHAMUKA
YHCJIEHHOCTH, MOJYYEHHAsA MYTEM
YCTaHOBJICHUS B3ANMOCBSI3U MCKY
CPENHETO/IOBBIMU TEMIIAMU IIPU-
POCTA YUCJIEHHOCTU U YHUCJIEHHOC-
TBIO HaceseHus mupa. Kpome Toro,
Ha BPEMEHHOM IEPHUOJE JIUTEIIb-
HOCTBIO 6oisee 300 ner 6bu1a ycra-
HOBJICHA 3aBUCUMOCTDb MECXKIY [y-
IIIEBBIM MOTPEOICHUEM YITIEBOJO-
PO/IOB U YUCIIEHHOCTBIO HACETICHHUS
MHpPa, KOTOpas MO3BOJMJIA Ole-
HHUTb 3HAYEHHU JYIIEBOT'O MOTPEO-
JIEHHA YIJIEBOJOPOJAOB NMPUMEPHO

Annpokcumauus cpeaHerofoBbIX TEMNOB NPUPOCTA HACENeHUs Mupa, %, N0 YNCNEHHOCTH
HaceneHws mupa, MIH 4en.
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1o 2050-2070 rr. 1, COOTBETCTBEH- Pucynok 6
HO, 06'bEMBI UX I'OJIOBOT'O ITIOTPEDIIE-

Hust (puc. 6).

3aBucuMoCTb AyLWEBOro nurpeﬁneuvm yrnesoaopoaos, T.y.T./4€N., OT YACNIEHHOCTH HaceNeHus mMupa

JanpHeHIas OleHKa rO0BOIO MO-
TPEOIEHU YITIEBOAOPOAOB U UX Y-
HIEBOE NOTPEOIIEHUE ONPENEIIAINCD
Ha OCHOBE 3AaBHCUMOCTU MEXIY
NOTPEeOJIECHHON 3HEPruey yrie-
BOAOPOJOB (HAKOIUIEHHOE TOJO-
BO€E NOTPEOIEHHNE) U HAKOIIJIEHHOM
YHCJIEHHOCTBIO HACEJIEHUS MHUPA
IIOJIYYEHHOM 32 6oiiee yem 300 ser.
BKJIIOYAs IIEPBYIO MOJOBUHY XXI B

2,0
q ' 1,5 -
i 1,0
K
5 , 0,5
(puc. 7). 0

1000
I[IpoBEIEHHBIE PACYETHl TO3BOJIM-
JI TIOJIYYUTh 3daBUCUMOCTb MEXAY
JIVIIEBBIM ITOTPEOJICHUEM YIJIEBO-
JIOPO/IOB U I'OJIOBBIM OO'BEMOM HC-
II0JIb30BAHUSA YIJIEBOJOPOJOB Ha
BCEM BPEMEHHOM HHTEPBAJIC BIUIOTh
10 2100 1. Pesynbsrarel MOAEIMPOBA-
HUSI CBUJETEIBCTBYIOT O (POPMHUPO-

Pucynok 7

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

YucneHHOCTb HaceneHms Mupa, MJTH Yen.

3asucumocTb 06bEMOB NOTPE6NIEHNS 3HEPruM YrneBoA0poOA0B, MAPA T.Y.T., OT YUCNEHHOCTH HACENEHUs mupa,
MJIH Ye., B HAKONJIEHHOM UTOre

2000
BaHWUU B XXI B. «II€T/I BO3BPATA> [y- 1800
LIEBOI'O OTPEDJIEHUS YITIEBOJOPO-

1600 —
OB (puc. 8).

1400 y =—7194,7Ln(x) — 108898

1200 — R2 = 0,996
OTO CBHUIETENBCTBYET O PEAIU3A-
nquu B XXIB. IIEPEXOAHOIO IIPO- 1000 —
LECCA AYIIEBOIO NOTPEOIEHNA YTIIE- 800
BOOPOJOB. 600 —

. 400 y = —2E — 15x3 + 2E — 08x2 + 0,0824x + 108904
JanpHenee MOIEIMPOBAHUE Y- 200 -0,0993
IEBOrO NOTPEOJIECHUSI B 34BU- 0
T T T T T
CHUMOCTH OT YUCJIEHHOCTH Ha-
3600000 3800000 4000000 4200000 4400000 4600000 4800000
CEeJIEHUsA MHUpPA CBA3AHO C HaJH-
yyueM TOYKU HY.TICBOFO ,HYH.ICBO— YMCNEHHOCTb HaceneHnsa B HAKOMMEHHOM UTOre, MIH Yen.
I'o IOTPEBIEHUS, ONIPEAEIAEMOTO
UCYEPIIAEMOCTBIO YIJIEBOJOPOJ-
Pucynok 8

HBIX MCTOYHHUKOB 3HEPIHUHU. DTO
OOCTOSTENBCTBO MO3BOJIUIIO IIO-
JIYIUTD 3AMKHYTYIO «II€TII0» TyTIIe-
BOT'O IIOTPEOJIEHUS YIJIEBOJOPO-

3aBucUMOCTb MUPOBOrO AYLIEBOr0 NOTPpeGNeHus yrnesoAopoAoB, T1.y.1./4en., OT roaoBoro o6bLema
UX UCNONb30BAHUA, MNPA T.Y.T.

JoB (cM. puc. 8). B coorseTcTBUU 25
C pEe3yabTaTaMU PACYETOB yCTa-
HOBJIEHO, YTO JYIIEBOE IOTPEO-
JIEHHE YIJIEBOAOPOJOB, HAUNHAA
¢ XXI B., 6yZ€T INIAHOMEPHO CHHU-
KATbCA (CM. puc. 8). UTobsI cHop-
MHUPOBATh IJIOOGANBHBIH JIOJTO-
CPOYHBIM NPOTHO3 YUCJIEHHOCTH

2,0

1,5 +

1,0

3amkHyTas netns
[yLUEBOro NOTpe6neHus

HACEJICHUA MHUPA, TOMUMO 3aBH- 05 y = 0,0022x3 — 0,0546x2 + 0,452x
CHMOCTH JIyIIEBOT'O NOTPEOIECHUSA R? = 0,9907
YIJIEBOZOPOJOB OT I'OJJOBOTO OO'b- 0 : : : : :

€Ma UX norpebseHus (3aMKHyTas 0 2.0 40 6.0 8.0 10,0 12,0 14,0 16,0

IeTIsl) HEOOXOAUM MPOTHO3 (110
BPEMEHH) TOJOBOIO 06bEMA IO-
TPEOIEHUS YITIEBOJOPOIOB.

O6beM MCNob30BaHNA yrnesogopogos, Mnpa T.y.T.
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HcuepriaeMoCTh PucyHoK 9

Yyriesoaopoaos, 3aBMCHMOCTb CPEAHEroA0BLIX TEMNOB OTPAGOTKM 3aNacoB YrNEBOAOPOAOB OT 06LEMOB 3aNacoB NPy YCAOBUM
IIPOIrHO3 UX MHUPOBOTO MX ucuepnanus vepe3 200 net, MAPA T.y.T. B roA

HOTpPEeOICHUA

C y4eTOM, 4TO HAKOIIEHHBIN OOBEM
rOJJOBOTO MNOTPEOGJIIEHUSA YITIEBO-
JOPOJOB 32 BECH HMCTOPHUYECKUN -0,1
IIEPUOJ NIPEJCTABISET COOOU IO-
Tpe6JIEHHBIE 3a1ACHl JOOBIBAEMBIX
YIJIEBOAOPOJOB (BKJIIOYAsI OLICH- ~0,3
Ky XXIB.), a Takke (pakra ucyep-

0 T T T T T T
500 1000 1500 2000 2500 3000 00 4000

-0,2

IIAEMOCTH 3aM4COB («HOIb> 3amd- 049

COB B KOHEYHOM TOYKE IIPOrHO34), ~0,5

B IIPOLIECCE UCCIETOBAHNH I1OTy4e-

Ha IPOTHO3HAs 3aBUCUMOCTb CPEJI- -0,6

HET'OIOBBIX TEMIIOB OTPAOOTKU 34- 07

ITACOB yIJICBOAOPOAOE OT o6beMa O6bem oTpaboTaHHbIX 3anacos, MAPA T.Y.T.
OTPaOOTAHHBIX 3aITACOB.

PacueTnl NPOBOAWINUCH IIPU YCJIO- PucyHoK 10

BUH PABEHCTBA HYJIIO CPETHETO/I0-
BBIX TEMIIOB OTpa6OTKJ/I 34IACOB yT- :::;:0230:1:':1’“:ax:p;nf‘;n:m noTpe6nexns yrnesoAopoA0B NPy YCNOBUK UCHEPNAHNSA UX 3anacoB
JIEBOJIOPOJIOB B KOHEYHON TOYKE : =

IIPOrHo3a NPUMCHHUTCIBHO K IBYM

BapHaHTam: 14
e IIEPBBIM: 3a11ACHI YITIEBOJIOPO/IOB
OyayT ucyepnaHbl dyepe3d 200 ner 12
(IIpU COBPEMEHHBIX OObEMAX IMOT- 10—
pebneHus yIaeBoJOPOIOB);
e BTOPOI: 3aMaChl YIVIEBOJOPOAOB 8
OynyT ucdepnansl dyepe3 400 ner 6
(IIpu COBPEMEHHBIX OOBEMAX IOT-
pebneHus yriaeBoJ0pOiOB). 47
2 -
Broport BapuaHT ABJISETCA Kpau- o C—0—0—0t o
HUM. OH MOXET OBbITb PEAIU3OBAH ! ! J J I ! J ! I

1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800
IIPH YCJIOBUHU MMPOMBIIUIEHHOTO HC-

TIOJIb3OBAHUA I'a30TUAPATOB U IO/~
TBCPXKICHHUA T'MIIOTE3bI O HCOPra-
HUYCCKOM IIPOUNCXOXKICHUN HC(I)TI/I,
B COOTBETCTBHHM C KOTOPOI oCy-  PHeyHok 11
K4 3aI1aCOB JEVCTBYIOIINUX MECTO-
POXaeHUN HEPTH OT MATEPUHCKO- 16
IO HCCI)TS{HOI‘O CJIOSI 3EMHOM KOPBL

Pegynsrarel MOACIUPOBAHMSL CPE/I- 147
HET'OZIOBBIX TEMIIOB OTPAOOTKU 34- 12
[1ACOB YIVIEBOAOPOJAOB OT OOBEMA 10—
3aI14COB YIJIEBOJOPOJOB IIPH YCJIO-

BUU UCYEPIIAHUSA UX 3AITACOB Yepes 8
200 neT npeacTaBiIeHbl HA puc. 9. 6
[ToyyeHHast 3aBUCUMOCTD, 3€p- 4
K4JIbHO OTPA’KEHHAs BO BPEMEHH, 2
MO3BOJIMJIA OCYHIECTBUTD I7100A/Ib- (

HBII IIPOIHO3 I'OJJOBOI'O IOTPED-
JIEHUs YIJIEBOJIOPO/IOB. Pe3yibTaTel
IIPOIr'HO34, IPUBEICHHBIE HA puc. 10,
JEMOHCTPHUPYIOT IaJAIONIyIO AUHA-

okl

T T T I I T T T T
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
logbl
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Pucynok 12

3aBucuMOCTb MUPOBOrO AYLIEBOr0 NOTPEGNEHUA YrnesoAopoaoB, T.Y.T./4eN., OT rofi0Boro o6bLema
MX UCNONb30BaHNs (OKOHYATENbHbI BapUaHT)

2,5

0 T T T
0 2,0 4,0 6,0

14,0 16,0

[onoBo 06bEM WCMONb30BaHUS YrNeBOA0POAOB, MIPA T.Y.T.

Pucynok 13

TMporHo3Has 3aBMCUMOCTb AYLIEBOr0 NOTPE6NEHUs YyrnesoAopoAoB, T.y.T./4eN., OT YNCNEHHOCTH HAaceneHns Mupa

2,5

0 T T T

0 1000 2000 3000 4000

MUKy HOTPEOIEHUS YITIEBO/IOPO/IOB
B COOTBETCTBHUU C BAPUAHTOM HX UC-
qyepraemMocTy (cM. puc. 10).

PacueTsl CBUJETENBCTBYIOT O TOM,
4yTO B Havaje XXI B. roJIoBOE IIO-
TpebieHnEe yIJIEBOJOPOJOB B MUPE
He 6yzer pacry, a ¢ 2020-2030 T
HAYHETCS €r0 CUCTEMHOE MaJICHUE.
DTO OOBCTOSATEILCTBO HEOOXOIU-
MO MMETB B BUJIY B CBA3U C TEM, UTO
3KOHOMHKA Poccun «3aToueHa» oy,
3KCIIOPT YIIEBOAOPOAOB. CTa0MIN-
3a11ys, 4 3aT€M CUCTEMHOE TTaJICHUE
MHPOBOI'O IOTPEBIEHUS YTIIEBOJIO-
POIOB MOTYT OK434Tb CYIIECTBEH-

5000 6000 7000 8000 9000

YucneHHOCTb HaceneHus Mupa, MJTH 4ern.

HOE BJIMAHUE HA CHUKEHUE TEMIIOB
npupocta BBII Poccuu yxe B mepu-
ox 1o 2030 r. IIporHo3Has AUHAMU-
Ka I'OZJOBOTO NMOTPEBIEHUS YITIEBO-
Joponos B XXI B. IpeICTaBICHA HA
puc. 11.

DHeprerudeckKkHe nNoporu
H JHHAMHKA IICPBHYHOTIO
IIPOTHO3A YHCICHHOCTH
HACCJICHHUA MHpaA
YcTaHOBIEHHAS MPOTHO3HAA AUHA-
MHK4 MUPOBOTO I'O/IOBOI'O IIOTPED-
JIEHUS YITIEBOAOPOJIOB, 4 TAKKE 3a-
BHUCUMOCTDb MCXKY AYIICBBIM IIOT-
pebneHneM yrieBoJOPOAOB U OOb-

€MOM HX TO/IOBOI'O NMOTPEOICHUS
IIO3BOJISIIOT OIIEHUTDH IPOTHO3HYIO
JUHAMUKY YHUCJIEHHOCTU Hacee-
HUA MUpa. [IpH 3TOM IPOTHO3 YHC-
JIEHHOCTH OCYIIECTBIISUICS MTOIIAro-
BO C ajanTalyel Ha KaKJOM Hiare
JIMHAMUKY YHUCJIEHHOCTH K B3aUMO-
CBSI3U yLLIEBOI'O IIOTPEOIEHS YIJIE-
BOJIOPOJIOB U OO'bEMA T'OJJOBOTO UX
OTPEOICHYSL.

B pesynbrare Taxkoro momarobo-
IO IPOTHO3a IOJYy4E€HAd OKOHYa-
TEJIbHAA 3aBUCUMOCTbD JJEMIEBOT'O 110~
TpebaeHNs YITIEBOJJOPO/IOB OT O6b-
€Ma I'OJOBOIO UX NOTpebIcHUS,
XAPAKTEPUIYIOMASACA HAJIUIUEM
TPEX TOPUZOHTAIBHBIX JHEPrETHYE-
CKHUX MOPOTroB (puc. 12), COOTBET-
CTBEHHO, Ha YPOBHAX 2,1 T.y.T./uelL,;
1,3 TyT./9emn; 0,7 T.y.T./49€lL

Takue e 3HEPreTUYECKUE MOpo-
ry (eme 60Jiee YETKUE) XAPAKTED-
Hbl 1 VI 3aBUCHUMOCTHU AYHICBO-
ro norpebiieHus yIJIeBOJOPOJOB
OT YUCJICHHOCTU HACCJICHUA MHPA

(puc. 13).

Ha rpaduke npocMaTpHUBAIOTCA T1e-
PEXOJHBIE SHEPIETUYECKUE 30HBL
IlepBas 30Ha XapaKTEPUIYETCA IIEPE-
XOJIOM YITIEBOIOPOIHOI SHEPTETUKHI
OT BEPXHETO ypOBHA (2,1 Ty.T./49ei.)
K HwxHeMy (1,3 T.yT1./49ei). Bropas
30HA OOPA3YETCA 34 CYET MEPEXOA
OT YPOBHSI AYIIEBOT'O NOTPEOICHUS,
paBHOrO 1,3 T.y.T./9€jl., K HIWKHEMY
YPOBHIO — 0,7 T.y.T./49€lL.

DTO CBUAIETENILCTBYET O JIByX OOCTO-
aTenbCcTBax. IlepBoe: B XXI B. Ipu
IIPOTHO3HOM YUCIEHHOCTH HaCe-
seHus mupa 7,0—8,5 MJIH 4€I0BEK
YEJ0BEYECTBO OYAET HAXOAUTH-
Cs B IEPEXOJHOM SHEPIECTUYECKOM
IIponecce, IMIOHWXKAIOIIEM JIyIIEBOC
HOTPEOIEHUE YITIEBOJOPOIOB. Be-
POATHO, TAKOU NIEPEXOAHBINA JHEP-
I€TUYECKUN NIPOLECC B CUITY IJIy-
OOKOI B3AMMOCBS3H 3IKOHOMUKU
U 3HEPTETHUKU IIPUBEJET K (POPMU-
POBAaHUIO HOBOI'O OOJIMKA SKOHOMHU-
KU Ha OCHOBE CHIDKEHHS YIJIEBOIO-
POAHON 3aBUCUMOCTH. Bropoe: ne-
PEXOAHBIE SHEPIETUYECKUE TIPO-
LIECChI OI'PAHUYMBAIOT KAK POCT, TAK
U TIOCJIEAYIOLIECE CHIDKEHNE YUCIICH-
HOCTH HaceseHus. [Ipu TOM B COOT-
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BETCTBHUU C IPAPUKOM (CM. puc. 13)
SHEPIETUYECKU KOMPOPTHASI YUC-
JIEHHOCTb HACEJIEHUA MHPA COCTA-
BUT 3,7—4 MJIPJI YETIOBEK.

B nenom MOXHO OTMETUTD, YTO Ha-
JIMYUE MOCTOAHHBIX SHEPIreTHYEC-
KUX YPOBHEM COOTBETCTBYET yde-
HUIO aKaieMUKoOB [LIM. KpKikaHOB-
CKOTo U M.A. MeneHTbeBa 06 3HEP-
I€TUYECKUX IIOPOTaX B PA3BUTHUU
IJIOOAJIBHOM 3HEPreTuKku. I1pasna,
3TH NOPOT'H ObUIM OTMEYEHBI UMH
IIpU POCTE AymIeBOro norpebdie-
HUA dHepruu. Hamu ke B mporiecce
UCCIENOBAHUNA YCTAHOBJICHO, YTO
SHEPIETUUYECKUE ITIOPOI'N (CKAYKN)
BO3HUKAIOT HE TOJIbKO IIPHU POCTE
JYIIEBOTO TMOTPEOIEHUA YIJIEBO-
JOPOJOB, HO U IIPU €TI0 CHWKEHUH

(puc. 14).

IIpu pocCTe AyMIEBOTO NOTPEOIEHMS
VIJIEBOLOPOIOB IIEPBLIN SHEPIECTU-
YECKUI CKa49OK OBbUI CBA34aH C IEpe-
XOJIOM MHPOBOI 9KOHOMMKHU K J10-
MUHUPYIOUIEMY HCIIOJb30BAHUIO
SHEPIUHU YIJVIA, BTOPON CKA4YOK —
C IEPEXOJOM K JOMUHUPYIOIIEMY
HUCHONB30BAHUIO SHEPTUU HEPTH.
W HakoHew, TpeTU CKa4OK CBS3aH
C JOMMHHUPYIOIINM HUCHOIb30BAHU-
€M SHEPI'UU I'a3a.

B COOTBETCTBUH C IIPECTABICHHBIM
IIPOTHO30M HA4YNHAA C 1999 1. B Mu-
POBOY 3KOHOMHUKE UMEET MECTO Ie-
PEXOAHBIN SHEPIETUYECKUH IIPO-
LIECC, KOTOPBIM 3aBEPLIUTCA IIPH-
MepHO Ha pybexe 2011-2015TT
BepoAaTHO, OKOHYAaHHE MHNEPEXO[-
HOI'O 3HEPreTUYECKOI'o IIPOILECCa
OyZeT IMPEXE BCErO CBA3AHO C IIO-
HHUMAaHHWEM JUHAMHUKHA [IEH HA IJIAB-
HBIM 3HEproHocuTenb — HedThb. Ha
pyb6exe 2025-2030 IT. HaYHETCH
HOBBIA NEPEXOAHBIN ponecc. Op-
HAKO OH OyIeT XapaKTePU30BATb-
Cs HE TIOBBIIIEHHEM, 4 IOHWKEHUEM
JIYIIEBOI'O NOTPEOGIEHNS YIJIEBOJO-
POZIOB. DTOT NEPEXOAHBIN NTPOLIECC
NPOJINTCSA MPAKTUYECKH IO KOHIIA
XXI B. 11 6yIET CBA3aH C BLIOBITUEM
W3 SHEPTETUYECKOTO OO0POTA OFHO-
I'O U3 BHEPTOPECYPCOB — HEMPTU UITH
yII. MUpOBasA SKOHOMMUKA MIPAKTHU-
gecky 10 2200 1. OyJeT Xapakrepu-
30BaTbCS OOJIEE HU3KHUM JYIIEBBIM
OTPEOIEHUEM YITIEBOJOPO/IOB.

Pucynok 14

MporHo3xas AMHAMMKA AYWEBOro NoTpe6nenus yrnesoAoPoOAOB NPK YCNOBUM BbIPAGOTKN UX 3anacoB
yepe3 200 ner, 1.y.T./4en.

2,5
2011-2015 rr.
ras /
2,0
1,5
1,0 4
Yronb
05 \
OHepreTn4yeckne cKkavyku =-===
<
0 T T T T T T T T
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 2350
lonbl
Pucynok 15

lepBUYHbIA NPOrHO3 YNCNEHHOCTN HACENeHNs MUpa, MITH Yen., 6a3upyroLmiics Ha AVHaMUKe noTpe6nexus

9000

8000 —
7000
6000 —
5000 —
4000
3000
2000
1000

0 T T T T

1900 1950 2000 2050 2100 2150

Crnenyiomuil NeEPEXOAHBIN MNPO-
11E€CC, PE3YIBTATOM KOTOPOTI'O OYAEeT
BBIOBITHE U3 OO0OpPOTA €UI€ OJHO-
IO 3HEPropecypca, euie 6osee 1no-
HU3UT YPOBEHB JYIIEBOTO NOTPE6-
JIEHU YIJIEBOLOPOAOB. DTOT I1€pe-
XOJHBIN S9HEPIETUYECKUI ITPOLECC
OPOJUINTCS NPUOIU3UTEIBHO [0
KOHIA 2300 1. TakuM 06pa3oM, Uc-
MIOJIB30BAHUE TEOPUU OO SIHEPrETU-
YECKUX IOPOTax (CKAaYKaX) U COBEp-
IIEHCTBOBAHUE €€ IPUMEHHUTEIBHO

T T T T T
2200 2250 2300 2350 2400 2450

loabl

K YCJIOBUAM IAJAIOMIErO AYLIEBOT'O
NOTPEOIEHN SHEPIUN MO3BOJH-
JIM COCTABUTD MPECTABIEHHE O HE-
IIPOTUBOPEYMBOX IIPOTrHO3HOM Y-
HAaMMKE JIyIIIEBOTO NOTPEOICHUS YT-
JIEBOAOPOJOB. FICTI0/Ib30BAHKE ITOMN
OUHAMHKH, 4 TAKKE IUHAMHIKHA OO0b-
€MOB TI'OJJOBOI'O TIOTPEOTIEHUA YI-
JIEBOJIOPOJIOB ITO3BOJIMIIO CHEIATH
IIEPBUYHBIN [IPOIHO3 YHUCICHHOC-
TH HACEJICHUS MUPA IPUMEPHO 10
2400 (puc. 15).
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Kak cineayer U3 HOpefCTaBICHHO-
ro rpacduka (cm. puc. 15), B 2150—
2200 IT. YUCJIECHHOCTh HACEJICHUS
YMEHBIIUTCA A0 3,8 MJIPJ, YEIOBEK.
IIpouecc CHYDKEHUS YHCJIEHHOC-
TU HAYHETCS IPUMEPHO B CEPEIU-
He XXIB. JIMHAMUKA YUCJIEHHOC-
TU UMEET LUKINYHBIA XapakTep
C IIOHIKAIOLIECHCS AMIUTUTYAOM. ITo-
CJIEAYIOIINI ITOBBIIATEIbHBIN ITUKII
CBSI3AH C MAKCUMaJIbHOH YHCJIEH-
HOCTBIO HACEJIEHUSA MHUPA — NPHU-
MEPHO 7 MJIPJ, Y€JIOBEK.

YHUCJIE€eHHOCTh

HACEJICHHUA MUpa

M IIOTPEOI€HHUE YHEPTHH
AIBTECPHATHBHBDBIX
HCTOYHHKOB

ITepBbli1 3TAI UCCIIEAOBAHNUI Oa31-
POBAICS Ha JUHAMHUKE IOTpebie-
HUSI SHEPI'UH YIJICBOJAOPOJOB. s
60J1€€ TOJHOTO IOJTBEPKIACHUS
IIOJIy9EHHBIX PE3YJIBTATOB, 4 TAKXKE
YBEJIMYCHUSI TOPU3OHTA IIPOTHO-
3UPOBAHUS YUCJIEHHOCTHU HACEJIe-
HHs MHpPa BTOPOM 3TAll UCCIEIO-
BAHUI OA3UPOBAICA HA JUHAMHKE
NOTPEOIEHNUA HEYTTIEBOJOPOAHBIX

pecypcos.

Jiss  OmpenesieHus B3aUMOCBI-
31 YHCJICHHOCTU HACEJICHUS MHUPA
1 06'bEMOB HCIOIB30BAHUS HEYT-
JIEBOJIOPO/IHBIX IHEPTETUYECCKUX
PECYPCOB HAa OTPE3KE BPEMEHU OT
HA4aj1a 3aPOXKICHIS YEIOBEYECTBA
u 10 2400 1. (OKOIO 4,5 MIP[ JIET)
IMOCTPOEHA KPWBAs 3aBUCHUMOCTH
HAaKOIIJIEHHOI'O MHPOBOTO NOTPE6-
JIEHUSI HEYIJIEBO/IOPO/IOB OT HAKOII-
JICHHOW YMCJIEHHOCTU HACEJICHUS
mupa (puc. 16).

HpC].'[CTGlBJ'ICHHaﬂ 3dBUCHUMOCTDb UMC-
€T KIACCUYECKHUH 3KCIIOHEHITUAIIb-
HBII BU/I, HOTEHITUAJIBHO «IIPEO6PA-
3YEMBIF» B MATEMATHUIECKYIO (DYH-
KIMIO IHUKINYECKOI'O THIIA, YTO
BIIOCJIE/ICTBUM HAIJIO OTPAKECHUE
B IIUKIMYECKOM XapaKTepe IPOrHO3-
HOM AUHAMHWKHN YHMCJICHHOCTH Ha-
cesieHyst Mupa. [lonydeHHass 9KCI10-
HEHTA OIPEACISIET OOBEMBI UCIIOJIb-
30BAHUS SHEPTUH, BBIPAOATHIBACMOH
AJIBTEPHATUBHON 3HEPIETUKOU, B CO-
OTBCTCTBHUHU C BBIPDAKCHUCM:

3}{ — 3 1’45 ><e0,000007 x ZLZ, (1)
i=1

rae »,, — HAKOIUICHHAs SHEPIrusa 32
BECh MCTOPUYECKUH IIPOMEKYTOK
BPEMEHMU, MJIPA T.y.T;

2. L; — HaKOIUIEHHAs! YUCTICHHOCTD
Hacenenus Mupa 3a BeCh ucTOpu-
YECKUH IIPOMEKYTOK BDEMEHU, MJIH
YEIL

Apyroi 3aKOHOMEPHOCTBIO, OTPaA-
JKAIOIIE B3aMMOCBA3b MCIIOJIb30-
BAHUA HEYIVIEBOJOPOAHON S3HEPIUU
U YMCICHHOCTH HACEJICHHUA MHDPA,
SABJIAETCA YCTAHOBJIECHHAS LIUKINY-
HOCTb I'paJMEHTA JylIEeBOI'O I1O-

Pucynok 16

TpebJIeHUsT HEYIVIEBOJJOPOJOB IO
BpeMeHU (puc. 17).

IIpH 3TOM B KAYECTBE I'PAAUECHTA JTy-
IIEBOT'O MOTPEOIEHNS HEYITIEBOIO-
POAOB MPUHATA BEJIMYHHA, ONPENE-
JsieMast 110 POpPMYyIIE:

1000 (TT,,)¢

2
SO

i=1
rae G, — TPajiueHT IyIeBOro mo-
TpPEOIEHUS HEYIJIEBOJOPOJOB B [-M
oy, T.y.T./9€JL,;

3aBNUCMMOCTb HAKON/EHHOr0 MMPOBOr0 NOTPE6NEHNA HeYrNeBoAOPOAOB, MAPA T.Y.T., OT HAKONMEHHOH
YHCNEHHOCTH HACENeHUs MUPa, MAH Yen.
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PucyHok 17

3500 000

T T T
4000000 4500000 5000000

HakonneHHast YACNEeHHOCTb, MIH Yen.

Mporxo3 rpaguenTa AywWeBoro noTpe6nexnus HeyrneeofopoAos, T.y.T./4en.
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CHUJIOBOE IIOJIE

Pucynok 18

Mporxo3 rpaavenTa AyWEesoro NoTPe6NeHNs HeyrnesoAopoAo0E, «04ULEHHOr0> OT TPEHAA, T.y.T./4en.
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Pucynok 19

I'Iporuoa YNCNIEHHOCTN HaceneHns Mupa, MJIH 4en.
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)t 06bEM TOAOBOIO IIO-
TPEOGAEHUS HEYITIEBOLOPOLOB
B {-M ropgy,

(XL))! — HaKOWICHHAs YUCIICH-
HOCTh HACeJeHUs MHpPA K [-MY
rojy.

AnpoxkcuManys HUKIUYHON AHUHA-
MUKHU I'PAAUEHTA JyIIEBOI'O TOTPEO-
JIEHUSI HEYITIEBOJOPOIOB IIPOBEE-
H4 H4 OCHOBE BBIICJICHHUS TPEH/A
U ONIIUCAHMUS IMHAMUKU I'PAJUECHTA,
«OYHIIIEHHOI'0» OT TPEH/I4, CUHYCO-
UIHOM 3aBUCHUMOCTBIO OT BPDEMEHU
(puc. 18).

2600

T T T T T
2800 3000 3200 3400

[onpl

B ob1iem ciydae AMHAMMKA I'Pau-
€HTA IYIIEBOI'O IOTPEHIICHUS, «OUU-
MMEHHOTO» OT TPEH/IA, OITHUCHIBATIACH
3ABUCHUMOCTBIO:
G'=315135817,8+g' -
- 435659,5xg* ~665,0xg + (3)
+1,0109xg, +0,000035,

rie G2 — rpajJMeHT AymeBoro mo-

TpebJEHUsI HEYIJIEBOJLOPOJOB,
«OYMIIEHHBIA» OT TPEH/A, B [-M TO1Y,
T.Y.T./9€lL,;

&, — HUKIAYHAS COCTABJAION A IPa-
JUECHTA B [-M I'OAY.

HyximaHas COCTABIAIOMAA I'PAN-
€HTA AIIPOKCHUMUPOBAIACH BBIPAXKE-
HHEM:
g, =-0,00034 x %)
x sin [(¢-2375)/39],

e { — BpeMsd, rojl.

B coortBercTrBUM C TIPOBCACHHBIMU
pacucTamMmu 1nCpuo] IMHUKINIYHOCTHU
IPaJUEHTA AYIIEBOTO TOTPEOIEHUSA
cocrasieT npuMepHo 240 Jer.

Crnupainnb
aeMorpaduIeckKoro
pPa3BUTHA, IPOTHO3
YHCICHHOCTH HACCICHHUA
MHpaA

COBMECTHOE PENICHUE CHUCTEMBI
ypaBHeHU# (1)—(4) 1103BOJIMIIO 110~
JIy9UTBb IPOTHO3HYIO JUHAMUKY YHC-
JIECHHOCTHHACEJICHUAMUPA (puc. 19).
DTa JUHAMUKA NPEACTABISIET COO0M
LUKIAYHO MOBTOPSAIOIIYIOCHI KpPH-
BYIO C IEPUOAOM NTPpUMEPHO 240 sieT
U C MTAAAIOIEN AMIUIUTYION IIEPHO-
IUYECKUX KOJICOAHUI.

TaxkuM 06pa30M, INI06ATILHOE JIEMO-
rpapuyecKkoe pa3BUTHE MPOUCXO-
JUT MO criupanu. KaKaplii HOBBIA
BUTOK CIIMPAJIN ITIOBTOPSAET KOHTYPHI
npeabaymero. OqHaxko IOBTOPEHUE
IIPOUCXOAUT IPU JPYTUX 3HAUCHU-
AX YUCJIIEHHOCTH HACEJICHUA U I10-
Tpebnenus sneprun. [1Ipeacrasnen-
Hasg CHUPAIb HAIIOMUHAET IIJIAHE-
TAPHYIO MOJIEJIb MA/IAIOMIETO IEKT-
POHA, BPALAIOLIEIOCS BOKPYT s/1pa
U IEPEXOIAILEIO C BBICOKOM, «BO3-
OyK/IEHHOM» 3JIEKTPOMATHUTHON
OpOUTHI Ha 60JIEE SHEPTETUUECKU
HU3KYIO. [Ipr 9TOM B COOTBETCTBUH
C IEPBOHAYAIBHON MOJIENBIO (SHEP-
TETUYECKUI «CTAKAH») B3AaUMOCBS-
34 IPUPOCTA IHEPIUU U IIPUPOC-
Td YHUCJIEHHOCTU HACEJIEHUA MHPA
(cm. puc.4) <«mapuK» 4UCJIEHHOC-
TU BEJIUYMHOU B 1 MJIPJL 4YEJIOBEK,
BCE BPEMs BO3BPAIASACH K SHEPTeE-
TUYECKU KOM@POPTHOMY YPOBHIO,
OyJIeT TIOCTOSIHHO CHIXKATh BEPX-
HIOIO I'DAHULLY CBOEI'O [ABHKCHUA
B BHEPIETUYECKOM «CTAKAHE>.

CpaBHUBAsI [TIOJIyYEHHBIE PE3YIIBTa-
TBI IIPOBE/ICHHBIX SHEPI'CTUYECKUX
pPacyeToB IO MPOTHO3Y YHCIICH-
HOCTH HACEJICHHUS MUpPa C paHee
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Pucynok 20

MporHo3Has 3aBMCUMOCTb CPEIHEroflOBOr0 NPUPOCTA YNCNEHHOCTH HACENEeHUs, MIH Yen., OT YUCNEHHOCTH
HacesieHuss Mmupa, MiH Yen.
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HakonneHHas YMCneHHOCTb, MITH Yer.
Pucynok 21

MporxHo3 yucnennocTn Hacenexnns mupa B XXI B., Mnu yen.
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NPEACTABICHHBIMU BapUAHTAMU
0a30BBIX IIPOTHO30B (CM. puc. 1),
MOXKHO CIENATDb BBIBOJ, 00 HX Cy-
IMECTBEHHOM OTJIHYHU, OCOOECH-
HO OT IIEPBOI'O U BTOPOI'O BAPHUAH-
TOB. HanboJjiee 6/IM30K 11O TUHAMH-
K€ YUCJIEHHOCTU TPETUI BAPUAHT:
OH IIPEAYCMATPUBAET KOJIEOATENb-
HYIO AWHAMHKY, OTPAHHYEHHYIO
B «HIDKHHUX» TOYKAaX BEJIHMYHUHOM
YHMCJIEHHOCTH HACEJICHUS MUPA HE
B 4 MJIpZ, Y€I0BEK (COIVIACHO 3HEP-
TETUYECKUM pAcYeTam),a 5—6 MIPJ
4JesioBeK. [Ipu 3TOM, KaK U B HaIlIEM
CIIy4ae, IEPUOJ KOJIEOAHUA COCTAB-

1980 2000 2020 2040

T T T T T
2060 2080 2100 2120
lonb!

Jgser npumepHo 240 jner. B ornu-
4He OT PE3Y/IBTATOB IIPOBEAECHHBIX
HAMM PACYETOB IIEPBOE MAJCHUE
YHCJIEHHOCTU HACEJIEHUSA MHDPA
[IYOUHOM O 5,6 MIPZ YETOBEK
JOJDKHO COCTOATBCS yKE B KOHIIE
XXIB. I[Io HamuM Xe pacyderam,
MaKCUMaJIbHASI YUCJIEHHOCTD HACE-
JIEHUA IUTAHETHL B 2250 I. COCTaBUT
He 10,5 mpJ 4e1oBeK (CpaBHUBAE-
MBI 6a230BBIF BAPUAHT), 4 8,5 MIIP/J
4eJIOBEK, U OYJET XapPaKTEepPHU30-
BATBHCA IOPA3J0 OOJIbLIEH TITTyOH-
HOI nafieHus (40 4 MJIPJ 4€JI0BEK),
otoasuHyTOM 10 2300 1. Jaxke 61u-

JKaHIee CTONETHE C TOYKM 3PEHNS
YUCJIEHHOCTH HACEJIEHUSA MUPA Xa-
PAKTEPU3YETCS 3HAYHUTEIbHBIM OT-
JIMYUEM PACYETHOI'O BAPUAHTA OT
03a30BbBIX, IPUHATBIX AJI COITOCTAB-
snenus (puc. 21).

MaKCHMaJIbHO JIOCTHUTI'AEMAsI B PaC-
YETHOM BAPHUAHTE YUCJIEHHOCTD Ha-
CEJIEHUS MUPA UMECT MCHBIIIEE 3HA-
4JeHue (8,5 MIIPJI YETOBEK), YEM B H6a-
30BbIX BAPUAHTAX (COOTBETCTBEHHO,
nepsbit BapuanT — 10 muppn gyeso-
BEK, BTOpOU — 11,5 MJIpj, TpETHI —
10,5 mupa yenosek). M KOHEYHO XK€,
OOJIBIIINE PACXOXKIECHUS B YHUCIICH-
HOCTU UMEIOTCSI MEXKY DACYETHBIM
1 0a30BBIM BapuaHTaMu 10 2100 r:
® PACYETHBIN — 7,8 MJIP/| YEJIOBEK,;
e 11epBBIF — 10 MIpg;

e BTOpOI — 10,5 MiIpz;

e TPETUHN — 5,6 MJIPJI YEJIOBEK.

B niesiom pacuerHbI BApUAHT Xa-
PAKTEPU3YETCA CJIOMOM PAHEE yC-
TOABIIENCA TEHAEHIIUNU POCTA YUC-
JIEHHOCTU HaceneHus mupa. He-
OOJIBIION POCT YUCJIEHHOCTH (JIO
YPOBHA 8,5 MJIDJ] UYEJIOBEK) OyJET
JocTturuyT B 2050—2060 1T, a 3aTeM
HAYHETCA €€ INIAHOMEPHOE CHIKE-
Hue. bosee Tounble pacyeTsl (0CO-
OEHHO IO IIPEACTOSALIEMY CTOJIE-
THUIO) MO3BOJIAIOT CAENATh 60jee
KOPPEKTHBIE NTPOTHO3BL IO APYTHUM
IIOKA3aTEJAM, B IIEPBYIO OYEPEID 11O
SHEPIETUYECKHM. ]

M3C 11059/12.05.2011
OxoHuarue cneoyem
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